INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

Etapa locala, 10 februarie 2024

8 Olimpiada Nationala de Matematica
Clasaa VIl —a

BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

Problema 1: solutie orientativa

_ AD 1 (ABC)
Din = AD | AB 1p
AB c (ABC)
AB L AD
n Ao LAC i CD c (DAC AB L CD
Din AD, AC = (DAC) = AB L (DAC) si cum = ( )= 1p
AD N AC ={A}
AD || CE
Din 'gg i ((jgg))} = AD > CE } = ADEC trapez dreptunghic 1p
IDAC = 90°
Cu teorema lui Pitagora obtinem ca AE = 210 ¢cm, CD = 24/15 cm 1p
Fie {O} = AE N DC,, atunci A OCE ~A ODA» 2 =% =25 90 = W12 o
OE = £ cm 1p
Aplicand reciproca teoremei lui Pitagora, se obtine cd <EOC = 90° = AE 1 CD 1p
CD 1 AE
~ CDLAB
Din AE, AB c (BAE) = CD L (BAE). 1p
AB N AE = { A}

Problema 2: solutie orientativa

a) Avem 2y sﬂanyg\/ﬁ(x+y)<:> 1p
X+Yy
4xy <(x+ y)2 = 1p
0<(x-y). 1p
b) (a+b+c)(l+l+lj:3+§+§+E E 8.8 1p
a b c b ¢c a ¢c a b
2a 2b 2¢C (1 ) ( j ( 1) 5
Avem +C| —+ — |( de aratat) 1p
Joc  Jac J_ a b
) . 2bc 2 1 1 2a 1 1
Cuinegalitatea m, <m_ avem: ——<Jbc o —<—+- & —<a|—+=
J h =My pyc sV Joc b ¢ Joe (b cj
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si analoagele 1p
Adunand aceste ultime relatii se obtine concluzia. 1p

Solutie alternativa b)

1 11 a a b b c c
(a+b+c)| =+=+= |=3+—+—+—+—+ =+ 1p
a b c b c a c a b
Avem 22 + 2D + 2¢ Sa(1+l +b(1+1j+c(£+l)(dearétat) 1p
Joc  Jac  +ab c a c a b
1.1
Cu inegalitatea m, <m,_ avem: /ll <b ¢ ®i£1+1<:>2—a§ a(lj&)
b ¢ 2 bc b ¢  bc b ¢
si analoagele 1p
Adunand aceste ultime relatii se obtine concluzia. 1p

Problema 3: solutie orientativa

Presupunem ci exista o pereche (m,n)e AnB=(m —10)2 +(n +11)2 <221

(m+14)" +(n-5)°" <221 cu (Mn)e ZxZ 2p
Obtinem ca (m—10)" <225 si (m+14)” <225 = m e {-4,-3,-2,-1,0}. 1p
Pentru m =4 = (n+11)" < 25 si

(n—5)" <121= n e[-16,-6] [-6,16]= {6} = (m,n) = (~4,-6). 1p
Pentru m=-3= (n+11)° <52 5i (n-5)" <100= ne| -552 -11| = ne{-5-4} =
(m,n)=(-3,-5), (-3,-4) 1p
Pentru m=-2= (n+11)° €77 5i (n-5)° <77 =ne| —J77+5,77 -11|= ne{-3|

= (m,n)=(-2,-3). 1p

Pentru m = 1= (n+11)* <100 si (n—-5)° <52=n e[—\/@+5,—1}: ne{-2,-1=

(m,n)=(-1,-2),(-1-1).

Pentru m=0=(n +11)2 <121si (n —5)2 <25=ne{0}=(m,n)=(0,0).

Prin calcul direct, se arata ca toate perechile gasite verifica ipoteza, de unde se obtine :

ANB ={(-4,-6),(~3,-5),(-3,4),(-2.-3).(-1,-2),(-1,-1),(0,0)} 1p

Problema 4: solutie orientativa

Fie {E} =MONCD si {F} =NON AD.

MP L (VCD) VO L (ABC) _
= MP L CD, = VO L CD = CD L (VMO) si cum
CD < (VCD) CD < (ABC)
ME < (VMO)= ME L CD, dar 4B || CD = ME 1 AB = <OMB = 90°. Analog sc aratd c&
ZONB = 90° 2p
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Avem A OAM =A OCE(U.L.U) = OM = OE, analog ON =OF 1p
In triunghiul VME, VO inéltime si mediana, deci A VMEisoscel de baza ME, de unde VO
bisectoare, astfel xOVM = xOVE, analog <OVN = «xOVF

Fie {X} = MP NVE = MP LVE . Atunci <VPX = <OPM(op.vf), <VXP = <MOP = «PVX =

LPMO si cum <PVX = <0VM = «PMO = <0VM, analog <PNO = «OVN 1p
Avem A MOP ~AVOM = 22 = 22 = 22 = OM? = V0 - OP, analog ON? =VO-OP =

OM =ON 1p
Avem A OMB =A ONB(C.C) = <OBM = x0BN = BD bisectoarea <ABC 1p
Din ABCD paralelogram, BD diagonala si bisectoare = ABCD romb. 1p

Nota: Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.
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