INSPECTORATUL SCOLAR
JUDETEAN ARGES

7 Olimpiada Nationala de Matematica W-

Etapa locala, 10 februarie 2024

Clasaa VIl —a

BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

Problema 1: solutie orientativa

V2-v1 V3-v2 V4-+3 V2024 — 2023

a)s = + + + et
AR T a0z o
g = V2. V1 n V3. V2 T V2024 2023 1
TVIVZ VIVZ V23 V23 T T V20242023 V20242023 T P
1 01 1 1 1 1
S_ﬁ_\/_7+\/_7_ﬁ++...+\/ﬁ_\/ﬁ .................................................................................. 1p
S=1-—= 1
TRogge s p
YT = Va?+1-Va? | VaZ+2-VaZ+1 | Va?+3—VaZ+2 + VbZ-Vb?-1 1
)T = VaZvaz+1 = Va?+iva?+2 = Va?+2+/a?+3 p2—1/p2 T P
1 1 1 1 1 1 1 1
T_ﬁ_\/a2+1+\/a2+1_\/a2+2+'”+ bz_l—?—a—;EQ ................................................... 1p

Astfel avem:

(12; 22); (12; 32); LD (121 442)
(22,3%),(2%,4%),...,(22,44%)

.......................................... = 1+ 2+ 3+...+43 = 2% = 946 perechi de forma
(422,432), (422, 442)

(432,442)

(a?,b?),unde 1 < a < b < 44, pentru care numirul T este rational.............cccccevverereriririrererennnn. 2p

In concluzie existi cel putin 946 submultimi ale multimii A, pentru care suma elementelor

acestora sd fie un numar rational.
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Solutie alternativa b)

1_V2=V1 V3-V2 Va-v3 1 1 )
St =E t Vet =126 ¢
2 _V2-V1 | V32 Vo-v8 _ 1 1
Din 1 = Vi T aa T ww o175 E Q > = 43 submultimi...........coceneee. 1p
543_J§-\/I\/§-\/§++1936_1935 _l_ie ........
T 7 Vivz = V243 777 V193541936 1 44 Q J
1 _ V5-V4  V6—V5  Jo-v8 1 1 )
S} =Vavs *Vevs * Ve =33 € ¢
2 _ VEvi  Vo\E VIGIE _ 11
DinS2 = Javs Y Veve Tt Visvie 2 1€ ¢ = 42 submultimi ....cooeeen.. 1p
542_\/3_\/1 +\/€_\/§++1936_1935 _l_i ...........
2 7 Vay5 ' V56 T V19351936 2 44 Q J
v/1850—-1849 | /1851—/1850 V1936—v1935 _ 1 1 .
Din S35 = Vistovisso | vissovisst Tt Vissaviese ~ a3 e © @ 1 submulfime. o........ 1p

In total avem cel putin 1 + 2 + 3+...+43 = 4344

= 946 submultimi ale multimii A, pentru care

suma elementelor acestora sa fie un NUMAT raAtioNAL.............ciiueiiieiiiieci e

1p

Problema 2: solutie orientativa

xyz-l:}ézxy ................................................................................................................. 2p
1
+-=2 -2y ==
Ty @{xy y_ = 3y 4:>y—i =E,z=3 ............................................... S5p
y+xy=3 xy+y=3 3 4 5

Problema 3: solutie orientativa

0 mijlocul BD
a) O mijlocul CE
BD, CE diagonalele BCDE

= BCDE paralelogram .........cccccovoiiiiiiiciiiiiie e, 2p

b) Presupunem ca patrulaterul ABCD are cel putin doud unghiuri drepte (trei nu pot fi).

Avem urmatoarele situatii:

I. Unghiul B=C =90°= AB ||DC, dar EB||DC (din punctul anterior), deci imposibil................. 1p
1. Unghiul D = C =90° = AD ||BC, dar ED || BC, deci imposibil. ........ccoovvvemrreerrrrirnriisnriennnnee. 1p
. UNGRIUE B =D =900, ettt sttt sttt sttt en st 1p
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Obtinem astfel cd BEDC este romb, si ¢ ADCE si ABCE sunt echilaterale = unghiul BCD are 120°
deci BAD are 60° . Obtinem si in acest caz contradictie, deci patrulaterul nu poate avea decat

maxim un unghi drept. .......cccceeeieiiiininninens 1p

Problema 4: solutie orientativa

Realizare desen. .......ccccccevvveveeieinennns 1p
M

Fie DO || AB si BO || AD = ABOD paralelogram = AB = DO = DO = EH .......cccceevevnenne. 1p
DO |l AB,CD secanta.<CDO = «CEB (unghiuri corespondente). .................. 1p

EH = DO LUL
ZLCEB = <HEK (unghiuri opuse la varf).<HEK = «<CDO{ = AEHK = ADOC

KE =CD

{ HK = CO 1
HKE = D0 e s p

Fie dreptele HK SI CO, CK secanta, <HKE = «DCO(unghiuri alterne interne) = HK || CO.
............................................................................................................................................................ 1p
Se demonstreaza analog si pentru AFLM = ABOC. ........ccccoioiiiiiiiiieeee e 1p
CO = HK
CO IHK HK = LM
co=im(> {HK I LM = KHLM paralelogram ..........ccccoooiviiiiiiiiesieiee e 1p
Co Il LM

Nota: Orice alta solutie corecta se puncteaza corespunzator.
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