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Olimpiada Nationala de Matematica - Etapa locala
Clasaa X -a
VARIANTA 1

BAREM ORIENTATIV de CORECTARE si NOTARE:

1. Dacix < 0,atunci 1+ 282l — 1 = 3[:x],deci nu sunt solutit x = 0.--------- 1p
Dacad x > 0,atunci notam [3x] =a € Nsi [2x] = b € N.
Ecuatia devine 1+ 2% = 3%, a, b € N.--mmmmmmmm s 1p
Observam ca a = 0 nu este solutie,iar daci a = 1, atunci b = 1. -—mmmmmmmmmemo 1p
Fie a = 2.Pentru b impar,3” = (M, — 1)* = M, — 1. Rezulta 2° = M, + 2,
fals pentrua = 2,deci b este numar par, b = 2¢,6 € Moo 1p

Ecuatia se scrie
2%=3% —1=(3°-1)(3°+ 1) si,de aici,3° — 1 = 27,
3+1=2Fa,feEN,a<f. Deducemci 2f—2%=2=>2%28"%—1)=2decia

=1,8 =2.
Astfel am gasit c=1,b=2 si a=3. --------- SR — N A—— 2p
In final solutia este x € [%,%) U1, g).---- ...... R 1p
2. Avem
1 2.1 1 1 1
]'Dgﬁl:l(a +b) = :]'Dgﬂb[ﬂ’ +b)* = -log,, 4ab=>+log_,2=-+ og atlagn 2p

1 16

deCIZIDgEb(a-FbjEE-FszE-Fm .................................................. 3p
16 _ 16 16 _
EngEb(a-Fb]EZ-FW—E-F“DEEM—Z-FB G 2p

3. Folosim:
Dacda,b >0 avem (a+b)3 >4ab(a+b) < (a+b)(a—b)2 >0 , cu egalitate pentrua=b.

............................................................................................................................... 2 puncte
Obtinem:
X
1 3 SZ Xy X )il- X :1 1 :lz X CX XZE:L:E
(a'+b') +4 “~4a’d (2" +b*)+4 4 (ax_’_bx)ix_,’_l 4~a +b* +c* 4 4
C

.............................................................................................................................. 3 puncte
Egalitatea are loc daca si numai dacaa=b=c=1sau dacax=0.
Concluzie:
Dacaa=b=c=1, atunci orice Xe R este solutie pentru ecuatie.
............................................................................................................................. 1 punct
Daca cel putin unul dintre numerele a, b, c este diferit de 1, atunci X = 0 este solutia unica a ecuatiei.
............................................................................................................................... 1 punct
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4. Varianta 1
Zy LTS N Z R T (1p)

2 2
A, D, P coliniare , existd « € R astfel incat z, =a -z, +(1-a)-z,,
rezultd Zp = -3 —1+(3=2a)i, (1) covrrerrerrreiieierissise e 2 p)
B, C, P coliniare , exista 8 < R astfel incat z, = 8-z, +(1- 8)- z,
rezultd Zp = B+3+L=4)i, (2) oo 2p)
Din (1) si(2) obtinem o= =-1, 2, =2451, ccocviiiiiiiiiii 1p)
Z, — 2, 3 .
———=2€eR,rezultd M, N, P sunt coliniare. ...........cccocervrvrrvennnn. (1p)
Z, — 7,
Varianta 2
Za7% _ _9¢R, rezultd AB|CD, AB = CD, ABCD este trapez, ........ (4p)
Zc —1p

Intr-un trapez, mijloacele bazelor si punctul de intersectie al laturilor neparalele sunt coliniare.

................................................................................................................... Bp)

Nota:
Orice alta solutie corectd se puncteaza corespunzator.
Se acorda numai punctaje intregi.
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